Famiglie di curve a un parametro e integrazione

Definizione 1 Sia y; una famiglia di curve regolari (orientate) per s € [0, s5]. Diremo
che y, tende a y,,

limy, =y,
s—0
se esiste una famiglia di parametrizzazioni regolari ¢t € [a, b] — z,(t) € C tali che

sutp |Zi(O)| < +o0, e hrr(} s<u£> (I25(t) — zo(0)] + (12(t) — z(D)]) = 0. (%)

Lemma Sia y, una famiglia di curve regolari che tende a yq e f € C(K,C), dove K é un
compatto che contiene U v, Allora,

0<s<s9
iirré[f(z)dz = [f(z)dz.

Dimostrazione Sia M > 0 tale che

suplzi(O] <M, suplf] <M. ®
S,t

Fissiamo ¢ > 0 e sia § > 0 tale che!

|f(Z) f(w)|<m, VY z,w e K,Con |z—w|<5 (2)
Sia ora § € (0, sy) tale che?
3
sup |z(1) = zo(t)] <&, sup |zg(t) — z(H)] < M —a) (3)
a<t<b a<t<b

Allora, se 0 < s < §,da (1), (2) e (3) segue che

[f(z)dz— [f(z)dz

S/ (1 zs(0) = f (2o 125D + | f (Zo(O] |25(6) — zg (D)1 )t

(f(zs(t»zs(t) — fao®)zy0))dt|

€
SmM(b a)+MW(b—a)=£. I

ITale & esiste per il teorema di Heine-Cantor.
2Tale § esiste per la Definizione 1.



